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BOLETIM DE MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO DA AMAZONIA OCIDENTAL

O objetivo do presente boletim é fornecer informac8es hidroldgicas atualizadas das principais estacdes
hidrometeorolégicas da Amazbénia Ocidental, a serem utilizadas para os diversos fins que se fizerem
necessarios. Para tanto, sdo fornecidos dados provenientes da Rede Hidrometeorolégica Nacional,
operada em parceria entre ANA e CPRM, apresentando-se uma breve comparacdo entre o
comportamento hidrolégico atual e o observado ao longo das respectivas séries histdricas. Também s&o
apresentados o diagndstico e a previsdo climatica fornecidos pelo SIPAM — Sistema de Protecdo da
Amazoénia. Quaisquer duvidas em relacdo as informacdes apresentadas podem ser esclarecidas através
do e-mail: alerta.amazonas@cprm.gov.br.

1. Comportamento das estacOes fluviométricas monitoradas

De acordo com o comportamento atual dos niveis dos rios, em comparacao aos dados observados nas
respectivas séries histéricas apresentados nos cotagramas ao final do boletim, verifica-se os seguintes
padrées:

Bacia do rio Branco: Os niveis do rio Branco nas estacdes de Boa Vista e Caracarai que na semana
anterior estavam elevados para a época tiveram grande baixa e agora estdo com valores muito proximos
da mediana de seus dados histéricos, esta descida acentuada ocorreu pelo acumulado negativo de
chuvas em toda a regido que compreende o estado de Roraima.

Bacia do rio Negro: Em todas as estacdes monitoradas nesta bacia os niveis permanecem acima do
esperado para a época, caracteristica mantida em funcédo dos acumulados de chuvas com anomalias
positivas na regido conheciada como Cabeca do Cachorro. Em Manaus, 0 processo de vazante do rio
Negro foi intensificado e a média de descida agora esta em 14 cm por dia. O cotagrama permanece na
faixa superior de menor permanéncia, ainda reflexo da grande cheia deste anoe das anomalias positivas
de chuva.

Bacia do rio Solimfes: Em Tabatinga a cota observada continuou a retomada de subida se mantendo
na faixa de maior permanéncia. Este fenbmeno é devido a um pulso de subida bastante recorrente para
esta época do ano, porém ainda nado € sinal de final do processo de vazante. Cidades do alto Solimdes
permanecem submetidas as dificuldades impostas por um evento extremo de seca. Este quadro ainda é
relatado nas cidades contidas nos rios afluentes pela margem direita do Solimdes, rios Javari, Jutali,
Jurud, Purus e Madeira. Nas estacdes de Fonte Boa, Itapéua e em Manacapuru as cotas do rio Solimdes
permanecem dentro da normalidade para o periodo.

Bacia do rio Purus: Em Rio Branco (Acre), o rio Acre encontra-se em processo de vazante severa,
novamente nao foi possivel a atualizagdo do nivel, ainda ndo ha evidencias na climatologia de que ocorra
uma reversao deste quadro e como consequéncia o evento de seca extrema é uma realidade para a
regido. Na sua foz (estacdo de Beruri - AM), o rio Purus mantém o processo normal de vazante com
niveis dentro da faixa de maior permanéncia.

Bacia do rio Madeira: Em Humait4 o rio Madeira segue em processo de vazante com niveis no limite
inferior da regido de maior permanéncia, houve uma diminuicdo na intesnidade porém ainda com
caracteristicas de um evento de vazante severa para a regiao.

Bacia do rio Amazonas: Nas estacdes de Itacoatiara, Parintins e Careiro as cotas se mantém no limite
superior dentro da faixa de maior permanéncia e do que se espera para a apoca.

Obs.: A série de dados de Itacoatiara foi reanalisada, sendo necesséaria a modificagdo de alguns dados.
Assim, as informacgdes estatisticas que vinham sendo apresentadas até entao foram alteradas.
Salientamos que o0s niveis d’agua mais recentes apresentados podem ser eventualmente alterados em
funcdo de verificagfes “in loco” realizadas pelos engenheiros e técnicos que operam a rede
hidrometeoroldgica. Nessas ocasifes, sdo executados trabalhos de manutencdo das estacdes, bem
como o nivelamento das réguas.
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A Figura 01 apresenta as esta¢fes monitoradas, indicando os processos (cheia ou vazante) nas quais as
estacdes encontram-se. Os periodos de cheia e vazante sao definidos com base nos dados das séries
histéricas.
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Figura 01. Processos do ano hidroldgico nas principais esta¢des da Amazénia Ocidental

PATRIA AMADA

() SERVICO GEOLOGICO o SECREINASE oo P BRASIL.

DO BRASIL - CPRM E TRANSFORMAGAO MINERAL  MINAS E ENERGIA GOVERNO FEDERAL



As tabelas abaixo apresentam os niveis mais recentes das estacfes monitoradas, comparando-os aos
dados mais extremos observados nas séries historicas, para eventos maximos (Tabela 01) e minimos

(Tabela 02).

Tabela 01. Informagdes recentes de niveis das esta¢gdes em comparagdo aos anos em que ocorreram as
respectivas cotas maximas (cotas em centimetros)

Evento maximo

Comparagdo mesmo periodo

Informagdo mais

do ano de maxima recente
csiaoes | pasa | con [ maeeie, | oma [ o0, | seie | oma [conana
Barcelos (Negro) 27/06/21 1046 -356 17/09/21 - - 17/09/21 690
Beruri (Purus) 24/06/15 2236 -721 17/09/15 1784 -269 17/09/21 1515
Boa Vista (Branco) 08/06/11 1028 -714 17/09/11 240 74 17/09/21 314
Caracarai (Branco) 09/06/11 1114 -688 17/09/11 304 122 17/09/21 426
Careiro (P. Careiro) 06/06/21 1746 -504 17/09/21 - - 17/09/21 1242
Fonte Boa (Solimdes) 06/06/15 2282 -1047 17/09/15 1538 -303 17/09/21 1235
Humaita (Madeira) 11/04/14 2563 -1558 17/09/14 1156 -151 17/09/21 1005
Itacoatiara (Amazonas) 05/06/14 1505 -451 17/09/14 1113 -59 17/09/21 1054
Itapeud (Solimdes) 24/06/15 1801 -826 16/09/15 1376 -401 16/09/21 975
Manacapuru (Solimées) 17/06/21 2086 -559 15/09/21 - - 15/09/21 1527
Manaus (Negro) 16/06/21 3002 -520 17/09/21 - - 17/09/21 2482
Parintins (Amazonas) 21/05/21 946 -370 17/09/21 - - 17/09/21 576
Rio Branco (Acre) 05/03/15 1834 -1698 25/08/15 246 -110 25/08/21 136
S. G. C. (Negro) 11/06/21 1268 -218 13/09/21 - - 13/09/21 1050
Tabatinga (Solimdes) 28/05/99 1382 -1155 17/09/99 117 110 17/09/21 227
S.I.N.Tapuruquara (Negro) | 02/06/76 890 -281 17/09/76 403 206 17/09/21 609

Tabela 02. Informacdes recentes de niveis das estacdes em compara¢do aos anos em que ocorreram as
respectivas cotas minimas (cotas em centimetros)

Evento minimo Comparacéo mesr,m_) periodo Informagéo mais
do ano de minima recente
Estacdes 5\)/'?:3:: mci:rcl)itria citea:azii; Data pgr?ct)Zo Cﬁfiaiizl Data Cota atual
Barcelos (Negro) 18/03/80 58 632 17/09/80 473 217 17/09/21 690
Beruri (Purus) 25/10/10 518 997 17/09/10 972 543 17/09/21 1515
Boa Vista (Branco) 14/02/16 -57 371 17/09/16 348 -34 17/09/21 314
Caracarai (Branco) 24/03/98 -10 436 17/09/98 311 115 17/09/21 426
Careiro (P. Careiro) 25/10/10 125 1117 17/09/10 632 610 17/09/21 1242
Fonte Boa (Solimdes) 17/10/10 802 433 17/09/10 923 312 17/09/21 1235
Humaita (Madeira) 01/10/69 833 172 17/09/69 842 163 17/09/21 1005
Itacoatiara (Amazonas) 24/10/10 91 963 17/09/10 531 523 17/09/21 1054
Itapeua (Solimbes) 20/10/10 131 844 16/09/10 342 633 16/09/21 975
Manacapuru (Solimdes) 26/10/10 392 1135 15/09/10 972 555 15/09/21 1527
Manaus (Negro) 24/10/10 1363 1119 17/09/10 1867 615 17/09/21 2482
Parintins (Amazonas) 24/10/10 -186 762 17/09/10 173 403 17/09/21 576
Rio Branco (Acre) 17/09/16 130 6 25/08/16 151 -15 25/08/21 136
S. G. C. (Negro) 07/02/92 330 720 13/09/92 854 196 13/09/21 1050
Tabatinga (Solim&es) 11/10/10 -86 313 17/09/10 98 129 17/09/21 227
S.I.N.Tapuruguara (Negro) | 13/03/80 28 581 17/09/80 500 109 17/09/21 609
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2. Dados Climatolégicos

Anadlise da Precipitacdo sobre a Bacia Amazoénica Ocidental no periodo 17/08 a 15/09/2021.

Durante o periodo em analise, 17 de agosto a 15 de setembro, estacdo seca na parte sul da regido,
ainda observam-se grandes volumes de precipitacdo sobre algumas bacias da area de monitoramento,
volumes mais elevados sé@o observados nas bacias localizadas no norte da regido e os menores no sul
da &rea monitorada. Os volumes mais baixos, com mediana inferior a 50 mm, sobre as bacias do
Guaporé (27 mm), Aripuand (36 mm), Mamoré (37 mm), Ji-Parana (42 mm) e Beni (48 mm). Volumes
entre 54 e 131 mm ocorrem sobre a bacia do Ucayali (54 mm), Madeira (57 mm), Purus (66 mm), Jurua
(85 mm), Coari (89 mm), Marafion (91 mm), bacia do Tefé (100 mm), Jutai (115 mm), Javari (122 mm) e
curso principal do Solimdes (131 mm). Os maiores valores, representados por medianas acima de 140
mm, observados sobre o Branco (145 mm), Negro (161 mm), bacia do Napo (174 mm), Ica (181 mm) e o
maximo de 182 mm esperado sobre a bacia do Japura.

No periodo de 17 de agosto a 15 de setembro de 2021 (Figura 2, quadro maior, a esquerda) estimados
volumes de precipitacdo abaixo da climatologia caracterizando anomalias negativas, sobre as bacias do
Beni, Branco, Ica, Javari, Marafion, Napo e Ucayali. Considerada com precipitacdo préxima da
climatologia, em condi¢cdes de normalidade as bacias do Aripuana, Guaporé, Japura, Ji-Parana, Jurua,
Jutai, Mamoré, Negro, Purus e curso principal do Solimdes. As bacias do Coari, Madeira e Tefé com
chuvas acima da climatologia do periodo foram caracterizadas com anomalias positivas de precipitacéo.
A Figura 2 (quadro superior a direita) mostra a precipitacdo média acumulada no periodo 17 de agosto a
15 de setembro de 2021, com valor maximo de 180 mm sobre o Japura, 173 mm sobre o Negro, 157 mm
sobre o Coari, 152 mm sobre o Tefé e acumulados 148 mm sobre a bacia do I¢a, acumulados médios
entre 140 e 61 mm ocorreram em ordem decrescente sobre o curso principal do Solimbes, bacias do
Napo, Jutai, Javari, Branco, Jurua, Madeira, Purus, Mamoré e Marafon. Precipitacdo média inferior a 50
mm estimada sobre as bacias do Aripuand (50 mm), Beni (35 mm), Ji-Parana (34 mm), Guaporé (28
mm) e 27 mm em média nos Ultimos 30 dias sobre a bacia do Ucayali.

o ANOMALIA DE CHUVA CATEGORIZADA 5:culvluuu:no - 2021
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Fonte: http://ftp.cptec.inpe.br/modelos/io/produtos/MERGE/
Figura 02 — Distribuicdo das anomalias de precipitagdo acumuladas nos ultimos 30 dias sobre a Bacia
Amazénica Ocidental. Média histérica calculada com base no periodo de 2000 a 2020.
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Quadro Resumo - Climatologia / Observagao / Anomalia Categorizada (*)

Os quadros abaixo apresentam, um resumo dos valores estimados de acumulados de precipitacdo em
30 dias nas datas indicadas (mm de chuva) tomando como base as estimativas de precipitagdo por meio
de imagens de satélite, produto denominado MERGE/GPM, disponibilizado pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais, no periodo 2000 a 2020, levando-se em conta o limite geografico das bacias
hidrol6gicas da Amazdnia Ocidental. Os valores foram estimados usando a técnica dos quantis e os
seguintes limiares para calculo da anomalia por pixel da imagem; menor que 5% (extremamente seco, -
3), 5 a 20% (muito seco, -2), 20 a 35% (seco, -1), 35 a 65% (normal, 0), 65 a 80% (chuvoso, 1), 80 a 95%
(muito chuvoso, 2) e acima de 95% (extremamente chuvoso, 3), apresentados no quadro superior a
direita, as duas colunas a esquerda mostram a precipitacdo média da bacia no periodo e a média das
anomalias categorizadas estimadas na area da bacia. O valor estimado da Mediana (50%) é considerado
para a confeccdo dos mapas como referéncia de clima, o quadro inferior mostra os valores médios de
precipitacdo e anomalia média da bacia em datas anteriores para indicar o comportamento médio de
cada uma destas bacias.

Tabela 03. Quantis de precipitacdo por bacia, considerado dados do produto MERGE/GMP de 2000 a
2020, precipitagcdo observada no periodo e anomalia categorizada

QUANTIL 50| 12.5%) 20.0%] 35.0%)| 42.5%) 50.0% 57.5% 65.0%
INDICE 10 05 0.0 05 10
caTesomA o | aees | vom Moweso | cvoso
Quantis de Precipitagao 2000 a 2020 (mm) - 17 de agosto a 15 de setembro 17/08/2021 a Anomalia

35% 50% 65% 15/09/2021 Categorizada
BH Aripuana 28 36 47 50 0.3
BH Beni 37 48 61 35 =il il
BH Branco 123 145 169 91 -1.8
BH Coari 77 89 101
BH Guaporé 19 27 39

157 181 207
BH Japura 160 182 207
BH Javari 102 122 146

30 42 56
BH Juruéa 69 85 105
BH Jutai 99 115 134
BH Madeira 44 57 74
BH Mamoré 26 37 52
BH Marafion 75 91 108
BH Napo 148 174 201
BH Negro 140 161 184
BH Purus 53 66 82
BH Solimdes 111 131 153
BH Tefé 85 100 114
BH Ucayali 43 54 67

Tabela 04. Precipitacdo observada no periodo e anomalia categorizada pelo método dos quantis
(Produto MERGE/GMP)

20/07/2021 a 18/08/2021 27/07/2021 a 25/08/2021 03/08/2021 a 01/09/2021 10/08/2021 a 08/09/2021
Precipitagdo Anomalia Precipitagdo Anomalia Precipitaga i Precipitaca Anomalia
Acumulada Categorizada Acumulada Categorizada Acumulada Categorizada Acumulada Categorizada

BH Aripuané 2 -1.6 2 -1.8 10 -1.0 21 -0.8
BH Beni 5 _I 7 =LY 14 -18 16 -19
BH Branco 236 0.6 198 0.1 154 -0.6 130 L2
BH Coari 30 -1.8 27 91 0.9 105 0.9
BH Guaporé 1 -2.0 4 -1.6 11 -1.0 17 -0.8
BH Ica 118 -1.1 106 -1.7 145 -0.4 174 0.0
BH Japura 147 -1.0 132 -1.3 169 -0.3 191 0.2
BH Javari 49 -1.6 47 86 -0.9 128 0.3
BH Ji-Parana 1 -1.8 6 -2.0 16 -1.2
BH Jurua 17 55 -1.0 69 -0.6
BH Jutai 46 -1 87 -0.6 103 -0.5
BH Madeira 21 -0.9 16 -1.2 49 -0.1 65 0.2
BH Mamoré 3 10 =A% 40 -0.1 41 -0.3
BH Marafion 51 =115 55 -1.3 76 -0.1 86 0.2
BH Napo 94 =18 99 -1.7 133 -0.6 154 -0.1
BH Negro 202 0.4 152 -0.7 186 05 172 0.0
BH Purus 7 I R 11 43 -1.0
BH Solimdes 96 -0.2 76 =LA 125 0.4 149 0.6
BH Tefé 54 -0.7 45 =AL72 111 2 125 11
BH Ucayali 14 Y [ 2 -18 33 -13
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A andlise da Tabela 3, observando a média dos indices de anomalia categorizada na area de cada bacia
de captacdo, no periodo de 17 de agosto a 15 de setembro de 2021, com deficit de precipitacdo
observado sobre o Branco e Ucayali (-1.8) categorizadas com tendéncia a muito seco, bacias do Napo (-
1.3), Beni (-1.1) e bacia do Ic4 (-1.0) categorizadas em condicdo de seco, bacias do Marafion (-0.9) e
do Javari (-0.5) caracterizadas com tendéncia a seco. Caracterizada com chuvas proximas da
climatologia do periodo as bacias do Aripuanda, Guaporé, Japura, Ji-Parana, Jurua, Jutai, Mamoré,
Negro, Purus e curso principal do Solimdes. Chuvas acima da climatologia foram observadas sobre a
bacia do Coari (2.5) em condicdo de tendéncia a extremamente chuvoso, bacia do Tefé (2.0)
caracterizada em condi¢do de muito chuvoso e bacia do Madeira (0.8) caracterizada em condi¢cdes de
tendéncia a chuvoso.

Prognéstico de anomalia de precipitacdo
ANOMALIA DE CHUVA PREVISTA modelo CFS v2 CPC/NCEP/NOAA

Periodo: 16/09/2021 — 22/09/2021 Periodo: 23/09/2021 — 29/09/2021
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Fonte: http://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/people/mchen/CFSv2FCST/weekly/
Figura 03 -Prognéstico semanal de anomalias de precipitacéo.

Segundo o CPC/NOAA (Climate Prediction Center — National Oceanic and Atmospheric Administration),
0 prognostico de anomalias de precipitacdo entre os dias 16 a 22/09/2021, (Figura 3 - esquerda),
previsdo de chuvas acima (azul) dos valores climatolégicos do periodo sobre areas do Iga, Japura,
Javari, Jurud, Jutai, Marafion, Negro e curso principal do Solimdes, areas das bacias do Mamoré,
Marafion e Ucayali podem apresentar chuvas abaixo (laranja) da climatologia do periodo, demais areas
monitoradas com previséo de predominio de chuvas proximas (branco) da climatologia.

A Figura 3 — direita, apresenta o prognostico do CPC/NOAA para o periodo 23 a 29/09/2021, previsdo de
chuvas acima (azul) dos valores climatologicos do periodo sobre areas das bacias do Iga, Japura,
Javari, Jutai, Marafion, Napo, Negro, curso principal do Solimdes e bacia do Tefé, predominio de
precipitagdo abaixo (laranja) da climatologia do periodo previstas para areas das bacias do Beni,
Guaporé, Japura, Mamoré, Marafion, Napo e Ucayali, demais areas monitoradas com chuvas previstas
proximas (branco) da climatologia do periodo.
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3. Cotagramas das estacdes

Os gréficos a seguir apresentam os cotagramas: atual, maximas ou minimas diarias, medianas e ano de
ocorréncia de maxima ou minima das estacdes, dependo do processo hidroldgico no qual os rios
encontram-se. As curvas envoltorias representadas pela faixa azul caracterizam os dados entre 15 e 85%
de permanéncia para os dados diarios de cotas. Na pratica, significa que se as cotas atuais estiverem
fora desta faixa € um momento de atencdo, pois podem indicar, para valores acima da faixa, um
processo de cheia expressivo e, nos valores abaixo, um processo de vazante acentuado.

E importante ressaltar que as cotas indicadas nos graficos e tabelas s&o valores associados a uma
referéncia de nivel local e arbitraria, vélida para as réguas linimétricas especificas de cada estacdo. Em
algumas das estacdes ja foram realizados levantamentos que permitem a conversao desses niveis em
relacdo ao nivel do mar. Caso essa informacdo seja necessaria, favor solicitar através do endereco
alerta.amazonas@-cprm.gov.br.
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Figura 04. Cotagrama do Rio Negro em Manaus.
Cota em 17/09/2021 12482 cm
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O rio Negro em Manaus apresenta um hidrograma estavel, em que em 75% dos anos da série histérica a
cota méxima ocorre no més de junho e em 19% no més julho. A partir dai, o rio Negro tende a iniciar seu
processo de vazante até que atinja a cota minima. O fim da vazante, por sua vez, ndo apresenta um
periodo preferencial, podendo ocorrer entre outubro e janeiro do préximo ano (Figura 04).

ﬁEﬂ? ... Distribuicdo mensal das ocorréncias de cotas maximas e minimas (8] A ANA
" Haciona| anuais no rio Negro no Porto de Manaus - 14990000 SEAM wemoma
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Figura 04. Meses de ocorréncia dos eventos de maxima e minima na estacédo de Porto de Manaus no periodo de
1903 a 2020.

A Figura 05 apresenta a magnitude dos eventos de maximas e minimas observados ao longo da série
histérica na estacéo de Porto de Manaus.
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Figura 05. Dados de cotas maximas e minimas anuais observadas em Manaus no periodo 1903 a 2021.
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3.1 -Baciado rio Branco
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3.3

- Bacia do rio Solimdes
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3.5 - Bacia do rio Madeira
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3.6 - Bacia do rio Amazonas

. Red . . . s . .
@’,ﬁ:c;nm Parana Careiro em Careiro - 15040000 cg.v. %E:C?:nm Rio Amazonas em Itacoatiara - 16030000 cszm
1600 + A\
1700 A ANA AANA
1400
1200
1300
1000
E 900 £ 800
L )
© « 600
bS] s VN e
© 500 © 400 r~
200 -
100 . . . . . . . . . : . 0 . . . ! ! ! ! ! ! ! :
I R R I I A R P (@ B @@ W B N o et
Permanéncia 15-85%  eeeeeeceeenns Medianas Permanéncia 15-85%  eeeeeeeeeenns Medianas
Minimas diérias 2010 (Ano Min. Histérica) Minimas diarias 2010 (Ano Min. Histdrica)
2021 Base de dados: 1977 a 2020 2021 Base de dados: 1998 a 2020
Cotaem 17/09/2021 :1242 cm Cotaem 17/09/2021 : 1054 cm
Rede Rio Amazonas em Parintins - 16350002 {)
Nacional CPRM
1200 ~ A7ANA
1000 +
800
600
3
L 400
8
8 200
0 )
-200 . . . . ! ! ! ! ! ; :
W el @ B @ B P o o et
Permanéncia 15-85%  eeeeeeeeeenns Medianas
Minimas diarias 2010 (Ano Min. Histdrica)
2021 Base de dados: 1974 a 2020
Cotaem 17/09/2021 :576 cm
; — PATRIA AMADA
SERVICO GEOLOGICO SECRETARIA DE )
GEOLOGIA, MINERACAO MINISTERIODE | 9%
DO BRASIL - CPRM E TRANSFORMAGAO MINERAL  MINASEENERGIA N 0 veRNO FEDERAL

12



O presente boletim é resultado de uma parceira entre o0 Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), Agéncia
Nacional das Aguas (ANA) e Sistema de Protecdo da Amazonia (SIPAM).
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